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Forord

Denna utredning ar gjord av SLB-analys vid Miljéférvaltningen i Stockholm. SLB-analys
ar operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for évervakning och utvardering
av luftkvalitet i regionen. Uppdragsgivare for utredningen ar Serneke [1].
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Sammanfattning

Jarféalla kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for VVeddesta etapp I11. Planen
omfattar en ny hog och tat sammanhéngande stadsmiljé med ett stort antal nya bostéder,
kontor, forskolor och kommersiell service. SLB-analys har pa uppdrag av Serneke
genomfort spridningsberakningar for hur planforslaget kommer att paverka luftkvaliteten
i omradet. For att uppskatta effekten av planomradets topografi och bebyggelsens
paverkan pa spridningen av utslappen har berakningar utforts med en 3D-modell
(MISKAM).

Berékningarna har utforts for luftféroreningshalter av partiklar, PM10, och kvavedioxid,
NO. vid ett utbyggnadsalternativ ar 2020. Utslappsfaktorer och fordonssammansattning
representerar forhallandena ar 2020 medan prognoser for trafikmangder representerar ar
2040. Berédknade halter har jamforts med nulaget och med miljékvalitetsnormer och de
nationella miljémalen for PM10 och NO..

Berakningar for nuléget visar att miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, och
kvavedioxid, NO., klaras i dagslaget. Trafikprognosen for ar 2040 visar hogre
trafikfloden pa E18 jamfort med nulage samtidigt som utsléappen av kvavedioxid ar 2020
forvantas minska tack vare renare fordon. Fram till trafikprognosaret 2040 visar
prognoser att utslappen av kvaveoxid fortsétter att minska. Halten av partiklar (PM10)
paverkas mindre av beslutade avgaskrav da huvuddelen av fororeningarna kommer fran
slitagepartiklar och uppvirvling fran kérbanan.

Miljokvalitetsnormen for PM10 och NO- klaras med god marginal vid samtliga planerade
byggnader i Veddesta I11. Normen dverskrids intill E18, men den planerade bebyggelsen
ligger sa pass langt ifran E18 att renare luft hinner blandas in innan luftmassan nar de
narmsta husen. Haltnivan vid den nya bebyggelsen ar darfor betydligt lagre an intill E18.

De nationella miljomalen klaras for kvavedioxid. Miljomalet for PM10 klaras i storsta
delen av planomradet och 6verskrids bara med knapp marginal vid byggnadsfasaderna
mot E18.

Nar bebyggelse uppfors pa bada sidor om en vag skapas ett slutet gaturum dar
utvadringen av luftféroreningar kan forsamras. Berdkningarna for utbyggnadsscenariot
visar att halterna for NO, pa lokalgatorna i omradet &r nagot forhéjda pa grund av detta.
PM10 halterna paverkas inte lika mycket da hastigheten pa dessa gator &r lag vilket
medfor laga halter partiklar orsakade av uppvirvling och slitage.

Eftersom det inte finns nagon troskelniva under vilken inga negativa halsoeffekter
uppkommer &r det viktigt med sa laga luftfroreningshalter som mojligt i omraden dar
méanniskor bor och vistas. Da halterna intill E18 ar hoga rekommenderas att cykel- och
gangvagar forlaggs sa langt ifran E18 som mdjligt.

I berékningarna finns osékerheter vad géller prognoser for trafikfléden och framtida
utslapp fran vagtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvandningen av olika branslen, motorer
och déck. Vad galler ssmmanséttning av olika fordonstyper och utveckling av andelen
dieselfordon foljer berakningarna trafikverkets prognoser for ar 2020. For framtida
dackanvandning har antagits en dubbdacksandel vintertid pa ca 40 - 50 %, vilket &r de
andelar som har uppmatts ar 2017/2018 av trafikverket och SLB-analys.
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Inledning

| sodra Veddesta avser Jarfalla kommun att ta fram en detaljplan for en ny hég och tat
sammanh&ngande stadsmiljo. Detaljplanens syfte &r att mojliggdra utveckling av nya
bostéder, kontor, handel, hotell, skola och idrottsanldggningar. Planen avgransas i nordost
av Malarbanan, i sdder av Veddestavagen samt i vaster av befintliga kontorsbyggnader.
Nordost om detaljplanomradet passerar E18, se Figur 1. SLB-analys har pa uppdrag av
Serneke utfort berakningar av luftkvalitet i omradet, baserat pa utformning och lage pa ny
och dndrad bebyggelse. Syftet med berdkningarna &r att utreda om
miljokvalitetsnormerna for utomhusluft klaras i omradet.

Spridningsberakningar har utforts for partiklar, PM10, och kvéavedioxid, NO-.
Utslappsfaktorer och fordonssammansattning representerar forhallandena ar 2020 medan
prognoser for trafikméangder &r berdknade for &r 2040. For att uppskatta effekten av
planomradets topografi och bebyggelsestruktur pa spridningen av utslappen har
berékningar utforts med en 3D-modell (MISKAM).

Beréknade halter har jamforts med ett nuldge samt med miljokvalitetsnormer och de
nationella miljomalen for PM10 och NO..
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Figur 1. Orienteringskarta for Veddesta Ill. Den réda polygonen visar planomradets
ungefarliga lage och omfattning [2].
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Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

Den planerade bebyggelsen ligger cirka 100 meter fran vagkant pa E18 och bildar en ca
200 meter lang sammanhallen fasad mot E18. Denna typ av bebyggelse kan forandra
ventilationsforhallandena och medfora risk for forhojda luftféroreningshalter vid
byggnadernas fasad mot E18 samtidigt som bakomliggande bebyggelse skyddas mot
hoga luftféroreningshalter. Hur stor effekt byggnationen har pa luftfororeningshalterna ar
beroende av bl a hushdjd, avstand till vag och trafikflode. De planerade husens hojd
varierar mellan cirka 6 och 113 meter ovan mark. De nya husens l&ge och hoéjd
presenteras i Figur 2.

Trafikprognos for ar 2040, andel tung trafik och hastighet har levererats av WSP [3]. Pa
E18 prognostiseras ca 110 000 fordon per arsmedeldygn (AMD), se figur 3. Vad géller
E18 sa ligger antal fordon per arsmedeldygn inom intervallet for Trafikverkets
basprognos for &r 2040 (104 000 till 125 000 fordon/AMD). Prognosen anger andelen
tung trafik pa E18 till 4 - 5 % och skyltad hastighet till 80 km/h. Pa dvriga vagar varierar
hastigheten mellan 30 — 40 km/h och andel tung trafik 3 — 13 %. Trafikfléden, andel tung
trafik och skyltad hastighet for omradet redovisas aven i bilaga 1 - 3.
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Figur 2. Byggnader planerade i Veddesta etapp Ill visas med orange farg. Siffrorna
anger ungefarliga planerade hushéjder (meter) ovan mark.
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Figur 3. Trafikfloden som antal fordon per arsmedeldygn enligt prognos for ar 2040.
Pilarna anger trafikriktningen. Byggnader planerade i Veddesta etapp Ill visas med
orange farg. Fler trafikfloden for omradet finns i bilaga 1.

Spridningsmodeller for nuldge och urban bakgrund

Berékningar av luftféroreningshalter for urbana bakgrundshalter i denna rapport har
gjorts med Airviro gaussmodell [4] integrerad i Airviro. Airviro vindmodell har anvénts
for att generera ett representativt vindfalt dver gaussmodellens berdkningsomrade.

Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvéga luftfororeningar. Nar
luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara representativa
for ett normalar. Som indata till Airviro vindmodell anvéands darfor en klimatologi
baserad pd meteorologiska matdata under en flerarsperiod (1993 - 2010). De
meteorologiska matningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i Hogdalen i
Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning,
temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt solinstralning.
Vindmodellen tar dven hansyn till variationerna i lokala topografiska forhallanden.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussiska spridningsmodell har anvénts for att berakna den geografiska
fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan dppen mark. | omraden med
tatbebyggelse representerar berakningarna halter tvad meter ovan takniva. | berakningarna
har anvants en variabel gridstorlek som &r beroende av emissionen fran vaglankar och
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punktkallor. Gridrutornas storlek varierar mellan 25 och 500 meter, i princip skapas
minsta gridrutorna dar det ar storst utslapp. For att beskriva haltbidragen fran
utslappskallor som ligger utanfor det aktuella omradet har berékningar gjorts for hela
Stockholms och Uppsala lan. Haltbidragen fran kallor utanfor lanen har erhallits genom
matningar.

Emissioner

Emissionsdata, dvs. utslappsdata, utgor indata for spridningsmodellerna vid framrékning
av halter av luftféroreningar. For berakningarna med samtliga spridningsmodeller har
Ostra Sveriges Luftvardsforbunds lanstackande emissionsdatabas for ar 2015 anvénts [6].
Dér finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn,
industrin och sjofarten. | Stockholmsregionen ar végtrafiken den storsta kéllan till
luftféroreningar. Utslappen innehaller bl.a. kvaveoxider, kolvaten samt avgas- och
slitagepartiklar.

Vagtrafikens utslapp av kvaveoxider och avgaspartiklar ar beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2020 for olika fordons- och véagtyper enligt HBEFA-modellen (ver.
3.3). Det ar en europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har anpassats till svenska
forhallanden [7]. Trafiksammansattningen avseende fordonsparkens avgasreningsgrad
(olika euroklasser) galler for ar 2020. Sammansattning av olika fordonstyper och
bréanslen, t ex andel dieselpersonbilar ar 2020, géller enligt Trafikverkets prognoser for
scenario BAU (”Business as usual”). Fordonens utsldpp av avgaspartiklar och
kvéaveoxider kommer att minska i framtiden beroende pa kommande skarpta avgaskrav
som beslutats inom EU.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdackens slitage pa vagbanan men
bildas ocksa vid slitage av bromsar och déck. Langs starkt trafikerade vagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vagbanor
vintertid kan haltbidraget fran dubbdackslitaget vara 80 - 90 % av total-halten PM10.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdécks-andelar baseras pa Nortrip-
modellen [25, 26]. Korrektion har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen ékar med
vagtrafikens hastighet [8, 25, 26].

For berakningarna ar 2020 anvands emissionsfaktorer motsvarande en dubbdacksandelar
pa 50 % pa E18 och 40% pa 6vriga mindre végar. Detta stods av de rakningar som gors
kontinuerligt av SLB-analys samt Trafikverkets rapport for vintern 2018 [9, 10].

Spridningsmodeller med MISKAM

For att kunna uppskatta vilken effekt den nya bebyggelsen har pa spridningen av
utslappen fran vagtrafiken har berakningar utforts med hjalp av 3D-modellen MISKAM
(Mikroskaliges Stromungs- und Aubreitungsmodell) [5]. Modellen ar en sé kallad CFD-
modell (CFD=Computational Fluid Dynamics) och &r ett avancerat modellverktyg som
anvénds for att berakna luftfororeningshalter i miljoer med komplicerad geometri som
t.ex. stadsbebyggelse, vagbroar eller tunnelmynningar. Tekniken har lange anvants vid
aerodynamisk utformning av bilar och flygplan, samt inom en rad andra
industritillampningar.
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Berakningsdoman och upplésning

Berakningsdoman ar det omrade for vilket berakningarna utforts. Doméanen i denna
utredning har en horisontell utbredning pa 900 meter ganger 1500 meter.
Berakningsdomanen &r centrerad dver det nya planomradet. Upplosning pa modellen
varierar beroende pa lage i domanen och ar som hogst (1 meter mellan varje
berakningsruta) inom planomradet for att sedan avta gradvis for omkringliggande
omraden. Domanens vertikala utstrackning stracker sig mellan markniva upp till 500
meter. Berdkningscellernas vertikala upplosning ar 1 meter mellan marken och 15 meters
hojd. Fran 15 meters hojd och uppéat avtar uppldsningen succesivt fran Az= 1 meter till Az
= 35 meter. En del av den uppbyggda topografin i modellen visas i Figur 4 - 5. Vid
konstruerandet av berékningsdomanen, val av upplosning och utstréckning, har arbetet
foljt sé kallade “’best practice guidelines” for hogupplosta flodesberdkningar i urban miljo
[28].
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Figur 4. Berakningsdoman i MISAKM modellen, utbredning i X, y och z-led. Den réda rutan
markerar ungefarligt omrade for Veddesta llI.
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Figur 5. Berédkningsdoméan i MISAKM modellen, beigea byggnader ar byggnader inom
detaljplaneomradet, det svarta rutnatet ar berakningsgiddet.
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Stromnings och spridningsberakningar

Strémningsberakningar genomfdrdes for 36 olika vindriktningar, 0°, 10°, 20° 0.s.v.
Vindhastigheten sattes till 10 m/s pa 100 meters hojd dver marken. Detta resulterade i 36
olika tredimensionella stromningsfélt. FOr var och ett av dessa stromningsfalt beréknades
spridningen av luftfororeningar fran vagtrafiken.

Emissionerna fran vagnatet representeras i berakningarna av sa kallade volymkallor.
Inom volymerna, som stracker sig 3 meter dver vagbanan, antas utslappen fran fordonen
vara homogent fordelade och momentant omblandade.

Meteorologi

MISKAM har en funktion som gor det majligt att utifran meteorologiska matdata gora en
statistisk skalning av de berdknade spridningsfallen, och fa fram en beraknad
arsmedelhalt. De meteorologiska matningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i
Hogdalen i sddra Stockholm. Nar luftféroreningshalter jamférs med miljokvalitetsnormer
ska halterna vara representativa for ett normalar. Som indata till den statistiska
omskalningen i MISKAM har darfor meteorologiska matdata fran en tioarsperiod (1998 -
2008) anvénts.

Den statistiska skalningen baseras pa uppmatt vindriktning, vindhastighet och luftens
temperaturskiktning. Luftens skiktning &r viktig eftersom den &r har stor inverkan pa hur
den vertikala omblandningen och luftféroreningar sprids i hojdled. Vid neutral skiktning
ar den hojdmassiga temperaturforandringen sadan att vertikala luftrorelser ar opaverkade,
det vill sdga de varken dampas eller forstarks. Stabil skiktning innebér att den vertikala
omblandningen motverkas. Vid instabil skiktning gynnas vertikal omblandning, och
luftféroreningarna i luften spads snabbt ut.

| Stockholmsomradet ar vindar fran syd till vést de vanligaste, vilket innebér att i den
statistiska skalningen ges spridningsfall for dessa vindriktningar en hog viktning. Figur 6
visar uppmatt vindriktning och vindhastighet som flerarsmedelvarde ar 1989 - 2017 vid
Hogdalen i Stockholm [12].
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Figur 6 Uppmatt vindriktning och vindhastighet som flerarsmedelvarde ar 1989 - 2017 vid
Hogdalen, Stockholm [12].

Urbana bakgrundshalter

MISKAM-modellen beraknar bara halterna utifran de lokala utslappen fran trafiken inom
berdkningsomradet. For att ta hansyn till haltbidragen fran utslappskallor som ligger
utanfor det aktuella omradet har urbana bakgrundshalter adderats till de beraknade
halterna av PM10 och NO,. Berdkning av de urbana och regionala bakgrundshalterna i
omradet kring nybyggnationen har gjorts utifran haltberakningar med Airviro
gaussmodell [4] for ar 2020. Hansyn har ocksa tagits till intransporten av luftféroreningar
till regionen utifran matningar vid bakgrundsstationen Norr Malma, 15 km nordvast om

Norrtélje.
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Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon. Normerna
ar juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i anslutning till
miljobalken. De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och vagledande varden.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat av Sveriges riksdag. Halterna av
luftfororeningar ska senast till ar 2020 inte 6verskrida lagrisknivaer for cancer eller
riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa véxter, djur, material och
kulturforemal. Miljokvalitetsnormerna fungerar som rattsliga styrmedel for att uppna de
strangare miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig
malbild for miljoarbetet och ska vara vagledande for myndigheter, kommuner och andra
aktorer.

Vid planering och planlédggning ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. | plan- och bygglagen anges bl.a. att
planlaggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm 6vertrads. For narvarande
finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen,
kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [11].
Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren, partiklar (PM2,5), arsenik,
kadmium, nickel och bly &r sa laga att miljokvalitetsnormer for dessa amnen klaras i hela
regionen [12, 13, 14, 15, 16].

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller varden for halter av
luftfororeningar bade for Iang och kort tid. Fran halsoskyddssynpunkt ar det viktigt att
manniskor bade har en lag genomsnittlig exponering av luftféroreningar under langre tid
(motsvarar arsmedelvarde) och att minimera antalet tillfallen da de exponeras for hoga
halter under kortare tid (dygns- och timmedelvarden). For att en miljokvalitetsnorm ska
klaras far inget av normvardena éverskridas.

I Luftkvalitetsforordningen [11] framgar att miljokvalitetsnormer galler for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar gallande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 till
skydd for hélsa. Véardena anges i enheten ug/m?® (mikrogram per kubikmeter) och
omfattar ett arsmedelvérde och ett dygnsmedelvarde. Arsmedelvardet far inte dverskridas
medan dygnsmedelvardet far 6verskridas hdgst 35 ganger under ett kalenderar. I alla
matningar i Stockholms- och Uppsala lan har dygnsmedelvérdet av PM10 varit svarare att
klara an &rsmedelvardet. Aven 2015 &rs kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och
Uppsala 1an visade detta [17].

I resultatet som foljer redovisas det 36:e hogsta dygnsmedelvérdet av PM10 under
berdkningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre an 50 pg/md for att miljokvalitetsnormen
ska klaras och inte hogre an 30 pug/m? for att miljokvalitetsmalet ska klaras.
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Tabell 1. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 avseende skydd av
halsa [11, 18].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m®)  Malvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 40 15 Vardet far inte dverskridas

Dygn 50 30 Vardet far inte 6verskridas
mer ar 35 dygn per
kalenderar

Kvavedioxid, NO2

Tabell 2 visar gallande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO,
till skydd for halsa. Normvarden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvarde och
timmedelvarde. Malvarden finns for &rsmedelvérde och timmedelvérde. Arsmedelvardet
far inte dverskridas medan dygnsmedelvardet far 6verskridas hogst 7 ganger under ett
kalenderar. Timmedelvérdet far 6verskridas hogst 175 ganger under ett kalenderar. I alla
métningar i Stockholms- och Uppsala lan har dygnsmedelvardet av NO; varit svarare att
klara &n arsmedelvardet och timmedelvardet. Detta bekraftades aven i kartlaggningen av
NO,-halter i Stockholms och Uppsala lan [17].

I resultatet som foljer redovisas det 8:e hdgsta dygnsmedelvardet av NO- under
berakningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre an 60 pg/m? for att miljckvalitetsnormen
ska klaras.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO; avseende skydd
av hélsa [11, 18].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m®) Malvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 40 20 Vardet far inte 6verskridas

Dygn 60 - Vardet far inte Gverskridas
mer ar 7 dygn per kalenderar

Timme 90 60 Vardet far inte 6verskridas
mer &n 175 timmar per
kalenderar

10
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Halsoeffekter av luftfOororeningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa manniskors halsa [19,
20]. Effekter har konstaterats &ven om luftféroreningshalterna underskrider grdnsvardena
enligt miljobalken [21, 22]. Att bo vid en vég eller gata med mycket trafik okar risken for
att drabbas av luftvagssjukdomar, t.ex. lungcancer och hjartinfarkt. Hur man paverkas ar
individuellt och beror framst pa arftliga forutsattningar och i vilken grad man exponeras.

Barn &r mer kénsliga an vuxna eftersom deras lungor inte ar fardigutvecklade. Studier i
USA har visat att barn som bor nara starkt trafikerade vagar riskerar bestaende skador pa
lungorna som kan innebara samre lungfunktion resten av livet. Over en fjardedel av
barnen i Stockholms lan upplever obehag av luftféroreningar fran trafiken [20].
Manniskor som redan har sjukdomar i hjérta, karl och lungor riskerar att bli sjukare av
luftféroreningar. Luftféroreningar kan utlosa astmaanfall hos bade barn och vuxna. Aldre
manniskor l6per storre risk an yngre att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att do i
fortid av sjukdomen 6kar om de utsatts for luftféroreningar.

11
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Resultat

Figur 7 - 13 visar beraknade totala halter av partiklar, PM10, och kvavedioxid, NOg, i
omradet for nulage och for utbyggnadsscenariot ar 2020. | den totala halten ingar lokala
bidrag fran vagtrafiken samt haltbidrag fran regionen och intransport av luftféroreningar
fran andra lander. Halterna galler 2 meter ovan mark vid ett meteorologiskt normalar.

Halter av partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO2, for nulaget

Figur 7 och 8 visar berdknad halt av PM10 och NO2 under det 36:¢e respektive 8:e vérsta
dygnet for nulaget. Resultaten ar hamtade fran den kartlaggning av luftféroreningar som
utfordes ar 2015 [17]. Berakningarna ar utférda med en gaussisk berakningsmodell.
Arsmedeldygnstrafiken p& E18 &r i berakningen ca 50-60 000.

Beraknade halter visar att miljokvalitetsnormen klaras bade fér PM10 och NO».

PM10 dygnsmedel ar 2015
18 - 20 pg/m?*
20- 25 pg/m?
25 - 30 pg/m?
30 - 35 pg/m? miljémal
35- 50 pg/m?®
I > 50 pg/m?® miljskvalitetsnorm

®

— .I| -
Veddestav— ‘

Figur 7. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e varsta
dygnet for nulaget ar 2015 [27]. Overskrider halten 50 pug/m3 éverskrids
miljékvalitetsnormen. Ar halten stoérre &n 30 pg/m3 klaras inte miljomalet.
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NO2 dygnsmedel ar 2015

B 12- 15 pg/m®
B 15 - 18 pg/m®
[ 18 - 24 pg/im®
24 - 30 pug/m*
30 - 36 pg/m*
36 - 48 pg/m®
| 48-60pg/m*®
I > 60 pg/m?® miljskvalitetsnorm

Figur 8. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO; (ug/m3) under det 8:e varsta
dygnet for nulaget ar 2015 [27]. Overskrider halten 60 ug/m? dverskrids
miljokvalitetsnormen. Miljomal finns inte definierat for dygnsupplosning.

Halter av partiklar, PM10, ar 2020 beraknad med MISKAM, jamforelse med
miljokvalitetsnorm och nationella miljomal

Jamforelse med miljokvalitetsnormen och nationella miljomal for PM10

Figur 9a - b visar berdknad halt av PM10 under det 36:e varsta dygnet for ar 2020 med ny
bebyggelse i Veddesta etapp I11. Figur 10 visar berdknad arsmedelhalt.

Luftféroreningshalter 6ver miljokvalitetsnormen har beréknats inom E18:s vagomrade
och i ett omrade ca 40 - 50 meter pa bada sidor om E18. Vid planerad byggnation &r
halterna lagre da luftféroreningarna har blandats ut med renare luft. Vid de nya
byggnadernas fasad mot E18 har dygnsmedelhalten beréaknats till 25 - 30 pg/mé PM10
jamfort med normens gransvarde pa 50 pg/mé. Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras vid
samtliga planerade byggnader i etapp I11.

Miljokvalitetsmalen anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara vagledande.
Miljomalet for PM10 6verskrids langs E18 men klaras i stérre delen av planomradet.
Malet dverskrids med knapp marginal vid byggnadsfasaderna mot E18. Arsmedelhalten
intill fasad har beréknats till ca 15 - 16 pg/m?® jamfort med malet 15 pg/m? PM10.

13
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PM10 dygnsmedel ar 2020
[ 18- 20 pg/m?
20 - 25 pg/m?
25 - 30 pg/m?
30 - 35 pg/m?® miljomal
[ 35-50 pg/m?
B > 50 pg/m? miljskvalitetsnorm

Planerad bebyggelse
Veddesta llI

Figur 9a-b. Beraknad dygnsmedelhalt &r 2020 av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e
véarsta dygnet. Overskrider halten 50 pg/m3 6verskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten
storre an 30 pg/m3 klaras inte miljomalet Den Gvre bilden(a) visar en vy fran ost till vast.
med E18 i fronten.
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VAN PM10 arsmedel ar 2020
Ny / <10 pg/m?
10 - 15 pg/me
15 - 20 pg/m? miljémal
20 - 28 pg/m?
28 - 40 uyg/m?*

I > 40 pg/m® miljskvalitetsnorm

Planerad bebyggelse
Veddesta Il

\\ | /eddestav————=

\\J!_ = \ )

Figur 10. Beraknad arsmedelhalt &r 2020 av partiklar, PM10 (ug/m3). Overskrider halten
40 pg/m3 dverskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten storre an 15 pg/m3 klaras inte
miljomalet.

Halter av kvavedioxid, NO2, ar 2020 beraknad med MISKAM, jamforelse med
miljokvalitetsnorm och nationella miljomal

Jamforelse med miljokvalitetsnormen och nationella miljomal for NO.

Figur 11a - b visar berdknad halt av NO, under det 8:e varsta dygnet for ar 2020 med ny
bebyggelse i Veddesta Ill. Figur 12 och 13 visar beraknad ars- respektive timmedelhalt.

Berakningarna visar att miljokvalitetsnormen for kvavedioxid klaras i omradet férutom
langs med E18 dar normen dverskrids framst inom vagomradet. De lite hogre halterna pa
lokalgatorna i omradet orsakas av den forsamrade utvadringen av luftfororeningar som
uppkommer i de smala gaturum som bildas vid dubbelsidig hdg bebyggelse. Bebyggelse
paverkar bl.a. vindriktning, vindhastighet och turbulens. Dessa parametrar paverkar hur
omblandning och utspadningen av luftféroreningar sker. Dygnsmedelhalter berédknade pa
lokalgatorna ligger i intervallet 36 - 42 pg/m? jamfort med normen 60 pg/m?,
Dygnsmedelhalterna vid fasader mot E18 ligger som hogst i intervallet 33 - 36 pg/m?®.

Jamforelse med miljomalen kan géras i Figur 13 och 14. Miljomalet for NO; klaras vid
samtliga planerade byggnader i Veddesta etapp IlI.
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NO2 dygnsmedel ar 2020

[0 18 - 24 pg/m?
. 24-30 ug/m?
30 - 36 pg/m?
~ 36-48 ug/m?
[ 48 - 60 pg/m?
I > 60 pug/m? miljokvalitetsnorm

Planerad bebyggelse
Veddesta Il

Figur 11 a-b. Beréknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (pg/m3) under det 8:e
varsta dygnet ar 2020. Overskrider halten 60 pg/m?3 éverskrids miljokvalitetsnormen.
Miljomal for dygnsmedelvarde saknas. Den Gvre bilden (a) visar halter intill den nya
bebyggelsen med E18 i férgrunden.
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v NO2 arsmedel ar 2020

~ B 5 - 10 pg/m?
NN > v [ 10 - 15 pg/m?®
E - 15 - 20 pg/m*
$ 20 - 26 pug/m? miljémal
S \ 26 - 32 pg/m?
— X i N N 32 - 40 pg/me

» X S " M > 40 pg/m? miljokvalitetsnorm

Planerad bebyggelse
Veddesta Ill

t I
‘\\ ‘
\\ __Veddestay.
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Figur 12. Beraknad &rsmedelhalt av kvavedioxid, NO> (ug/m3) &r 2020. Overskrider
halten 40 ug/m?3 éverskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre &n 20 pug/ms3 klaras inte

miljomalet.

NO2 timmedel ar 2020

I 20 - 30 pg/m?
[ 30 - 40 pg/m?
40 - 54 pug/m?
54 - 60 pg/me
60 - 72 pg/m? miljomal
[0 72-90 pg/m?
B > 90 pg/m? miljskvalitetsnorm

Planerad bebyggelse
Veddesta Ill
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Figur 13. Beraknad timmedelhalt av kvavedioxid, NO, (ug/m3) &r 2020. Overskrider
halten 90 pg/m? 6verskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre an 60 pg/m? klaras inte
miljomalet.
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Exponering for luftféroreningar vid bebyggelse och vistelseytor

Miljokvalitetsnormer eller det nationella miljomalet Frisk luft utgor inte ndgon nedre
grans for nar luftfororeningar ger hélsoeffekter. Sambandet mellan luftféroreningar och
héalsopaverkan ar savitt forskning hittills visat utan trosklar, vilket innebér att ju mer
fororeningar man utsatts for desto storre halsopaverkan. Det ar darmed viktigt med sa
laga luftfororeningshalter som mojligt dar folk bor och vistas. Barn &r speciellt kansliga
for luftfororeningar, vilket innebér att det &r sarskilt viktigt med en bra luftmilj6é dar barn
vistas som t.ex. forskolor, skolor och lekplatser.

For att skapa en sa bra miljo som majligt inom ett planomrade bor man darfor stréava efter
att sanka halten av luftfororeningar, speciellt i omraden vid skolor och bostadsbebyggelse
och dar manniskor ska vistas, t ex pa gardar, lekplatser och gang- och cykelbanor.

| omradet mellan E18 och planerad bebyggelse bor inte vistelseytor forlaggas och gang-
och cykelbanor bor placeras sa langt ifran E18 som mgjligt.
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Osékerheter | berakningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter. For att sakerstalla
kvaliteten i berdkningarna jamfors beraknade halter med matningar pa en rad platser.
Baserat pa dessa jamforelser justeras de beraknade halterna sa att basta mojliga
dverensstammelse kan erhallas. Det finns dock inga krav faststallda vad galler kvaliteten
pa berékningar av framtida halter vid olika planer och tillstandsarenden. Daremot finns
krav pa berakningar for kontroll av miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets
foreskrifter om luftkvalitet (NFS 2016:9) ska avvikelsen i beraknade arsmedelvarden for
NO2 vara mindre an 30 % och for dygnsmedelvarden ska den vara mindre &n 50 %. For
PM10 ska avvikelsen vara mindre an 50 % for arsmedelvérden (krav for
dygnsmedelvérden saknas).

| rapporten SLB 11:2017 [27] presenteras berakningsmetoderna som anvéands av SLB-
analys vid konsekvensberakningar i samband med planer och tillstandsarenden.
Rapporten redovisar ocksa vilka osékerheter som finns i berakningarna samt jamforelser
mellan uppmatta halter och beraknade halter efter att korrektion genomforts.
Sammanfattningsvis konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade
for PM10 och NO. &r mindre &n 10 % fran uppmatta halter, vilket betyder att
kvalitetskraven pa berékningar for kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god
marginal.

For berakningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsarenden) appliceras
samma korrigeringar av de beraknade halterna som erhallits fran jamforelserna med
matdata. D&rfor blir osékerheterna i framtidsscenarierna i hdg grad beroende av
forutsattningarna som scenariot baseras pa, t ex forvantade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvéndning av branslen, motorer och dack. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksa bakgrundshalternas utveckling till osékerheterna.

Flodesrelaterade osakerheter

Modellberakningar av luftens flode innehaller osakerheter eftersom det inte gar att ta
hansyn till alla faktorer som kan paverka luftens stromning. Berakningarna tar inte
héansyn till mindre utskjutande geometrier hos bebyggelsen, som t.ex. balkonger eller
liknande, vars geometriska omfattning ar pa samma skala som modellens uppldsning.
Kvaliteten pa indata, och val av numerisk metod, ar tva andra parametrar som paverkar
hur vél resultatet speglar verkligheten. CFD-berakningar anses dock tillforlitliga och
anvands inom en rad olika vetenskapliga omraden.
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Diskussion och slutsatser

Berékningarna for nuldget visar att miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, och
kvéavedioxid, NO,, klaras i dagslaget.

Trafikprognosen for ar 2040 visar hogre trafikfloden pa E18 jamfort med nulaget
samtidigt som utslappen av kvavedioxid ar 2020 forvantas minska tack vare renare
fordon. Fram till trafikprognosaret 2040 visar prognoser att utslappen av kvéaveoxid
fortsatter att minska. Halten av partiklar (PM10) paverkas mindre av beslutade avgaskrav
da huvuddelen av féroreningarna kommer fran slitagepartiklar och uppvirvling fran
korbanan.

Miljokvalitetsnormen for PM10 och NO- klaras med god marginal vid samtliga planerade
byggnader i Veddesta I11. Normen dverskrids intill E18, men den planerade bebyggelsen
ligger sa pass langt ifran E18 att renare luft hinner blandas in innan luftmassan nar de
narmsta husen. Haltnivan vid den nya bebyggelsen ar darfor betydligt lagre an intill E18.

De nationella miljomalen klaras for kvavedioxid. Miljomalet for PM10 klaras i storsta
delen av planomradet och 6verskrids bara med knapp marginal vid byggnadsfasaderna
mot E18.

Nar bebyggelse uppfors pa bada sidor om en vag skapas ett slutet gaturum dar
utvéadringen av luftfororeningar kan forsémras. Berakningarna for utbyggnadscenarier
visar att halterna for NO, pa lokalgatorna i omradet ar nagot forhojda pa grund av detta.
PM10 halterna paverkas inte lika mycket da hastigheten pa dessa gator &r lag vilket
medfor l1aga halter partiklar orsakade av uppvirvling och slitage.

Da halterna intill E18 ar hoga rekommenderas att cykel- och gangvagar forlaggs sa langt
ifrdn E18 som mojligt for att de som vistas dar ska fa sa lag exponering som mojligt.
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BILAGA 1
Trafikfloden
ar 2040

Datum: 2019-01-11

ADT &r framréknat fran simulerade tidsperioder
for formiddagens maxtimme, eftermiddagens
maxtimme samt lagtrafiken.

ADT-siffroma & uppdelade péa riktning. Varje
végénk visar ADT-flédet. Om man vill fa ADT-
flodet for hela vagen i bada riktningama skall man
summera flodet for varje riktning pa vagen.
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BILAGA 3
Andel tung
trafik % ar 2040

Andel lagbilgrafikav ADT [%0]
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